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	Punktacja ECTS*
	2
	


Opis kursu (cele kształcenia)

	Celem kształcenia jest zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami związanymi z problematyką bezpieczeństwa materiałowego w przemyśle. Zaznajomienie studenta z mechanizmami procesów degradacji materiałów i zaawansowanymi metodami ich badań w aspekcie bezpieczeństwa ich zastosowania. Kurs prowadzony jest w języku polskim.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Student ma wiedzę z zakresu podstawowych zagadnień z chemii, nauki o materiałach i bezpieczeństwa pracy w przemyśle.

	Umiejętności
	Student potrafi zinterpretować i analizować wyniki podstawowych badań właściwości materiałów

	Kursy
	Bezpieczeństwo pracy w przemyśle, Nauka o materiałach, Techniki wytwarzania


Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	W01 – Rozumie znaczenie bezpieczeństwa pracy w trakcie wytwarzania i stosowania materiałów inżynierskich
W02  – Zna zmiany struktury i właściwości materiałów powstające w wyniku ich eksploatacji 

W03 – Zna podstawowe procesy degradacji materiałów 

W04– Ma wiedzę dotyczącą zużycia trybologicznego materiałów w kontekście ich bezpiecznego wykorzystania w technologiach. 

W05- Zna kierunki badań procesu zmęczenia i ich główne zadania. 


	W03
W03

W03

W03

W03


	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	U01- Potrafi krytycznie ocenić jakość materiałów oraz bezpieczeństwo techniczne narzędzi i urządzeń stosowanych w przemyśle 

U02- Student potrafi zaplanować i przeprowadzić badania oceniające właściwości materiałów inżynierskich przed przystąpieniem do ich użytkowania w warunkach eksploatacji. Potrafi dobrać narzędzia, wykonać pomiary, opracować wyniki i wnioski. 
	U04
U04


	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	K01- Współpracuje w grupie z kolegami podczas problemów poruszanych na zajęciach. 

K02 - Student rozumie znaczenie stosowania materiałów inżynierskich dla bezpieczeństwa pracy w przemyśle.
	K03
K01




	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach
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	Liczba godzin
	10
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Zajęcia prowadzone są w formie wykładu i ćwiczeń konwersatoryjnych. Podczas wykładu prezentowana jest treść wykładu w formie prezentacji multimedialnej. W ramach ćwiczeń prowadzone realizowane będą projekty badawcze.


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne
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	Kryteria oceny
	 Kolokwium zaliczeniowe z wykładów lub odpowiedź ustna. Ocena końcowa ćwiczeń jest średnią z ocen kolokwiów cząstkowych, projektu i ocen bieżącej kontroli na ćwiczeniach (odpowiedź ustna).



	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	1. Techniczne znaczenie materiałów inżynierskich 

2. Materiały niebezpieczne 

3. Bezpieczeństwo właściwości materiałów podczas ich eksploatacji. 

4. Podstawy teorii pękania materiałów 

5. Procesy degradacji materiałów. 

6. Metody badań degradacji materiałów w aspekcie bezpieczeństwa ich wykorzystania. 

7. Zmęczenie materiałów 

8. Wysokotemperaturowe niszczenie materiałów 

9. Szczególne formy zniszczenia materiałów. 

10. Zużycie tribologiczne. 

11. Analiza bezpieczeństwa pracy maszyn, urządzeń i narzędzi w kontekście powstania uszkodzeń. 

12. Systemy kontroli bezpieczeństwa materiałów w przedsiębiorstwach przemysłowych


Wykaz literatury podstawowej

	1. Dobrzański L. Materiały inżynierskie i projektowanie materiałowe. Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo., WNT, Warszawa, 2006 

2. Żółtowski B., Tylicki H.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wydawnictwo PWSZ. Piła 2009. 

3. P. Pihowicz, Inżynieria bezpieczeństwa technicznego, Warszawa, 2008 

4. Ashby M. F., Dobór materiałów w projektowaniu inżynierskim, WNT, Warszawa, 1998, 

5. Jakowluk A., Procesy pełzania i zmęczenia w materiałach, WNT, Warszawa 19931992 

6. A. Neimitz Mechanika pękania, PWN, Warszawa, 1998


Wykaz literatury uzupełniającej

	1. Legutko S., Eksploatacja maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań, 2007 

2. Deputat J., Postępy nieniszczących badań stopnia degradacji materiałów, Dozór Techniczny Nr 2(194) 2001 

3. Lewiński J, Wilczyński A. P., Witemberg - Perzyk D., Podstawy wytrzymałości materiałów, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010 

4. Artykuły z czasopism naukowych np. Journal of Machine Construction and Maintenance


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	10

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	10

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	2

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	15

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	15

	Ogółem bilans czasu pracy
	52

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	2


2

