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KARTA KURSU (realizowanego w specjalności)
Bezpieczeństwo techniczne

(nazwa specjalności)

	Nazwa
	Pole elektromagnetyczne w środowisku

	Nazwa w j. ang.
	Electromagnetic field in the environment


	Koordynator
	Dr hab. Wojciech Bąk prof. UP
	Zespół dydaktyczny

	
	
	Dr hab. Wojciech Bąk prof. UP

	
	
	

	Punktacja ECTS*
	3
	


Opis kursu (cele kształcenia)

	Zapoznanie studentów z właściwościami fizycznymi pola elektromagnetycznego oraz jego wpływem na organizmy żywe. Student powinien też nabyć wiedzę dotyczącą monitoringu pola elektromagnetycznego oraz regulacji prawnych związanych z jego pomiarami.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Zna podstawowe pojęcia z elektromagnetyzmu.


	Umiejętności
	Potrafi wykonywać podstawowe pomiary i obliczenia wielkości fizycznych.

	Kursy
	---



Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności

(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	W01, ma pogłębioną i uporządkowaną wiedzę z zakresu elektromagnetyzmu oraz możliwych przypadków awarii w technice
W02, zna normy i regulacje prawne związane z bezpieczeństwem energetycznym
	W04,
W01



	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności

(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	U01, potrafi poprawnie interpretować i zastosować metody badań fizykochemicznych w praktyce

U02, potrafi scharakteryzować zagrożenia dla bezpieczeństwa systemu energetycznego
	U04, 
U01



	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności

(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	K01, jest gotów do formułowania i komunikowania opinii dotyczących zagadnień bezpieczeństwa oraz do ich krytycznej oceny, 
K02, potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny prawidłowo identyfikując i rozstrzygając problemy inżynierii bezpieczeństwa

	K01, 
K05




	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach

	
	
	A
	
	K
	
	L
	
	S
	
	P
	
	E
	

	Liczba godzin
	10
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Wykłady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, z odniesieniem do literatury oraz innych źródeł informacji. 

Ćwiczenia w formie przygotowania projektu badawczego, prezentacji i dyskusji. Praca własna z literaturą przedmiotu.


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne

	W01
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X

	W02
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X

	U01
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X

	U02
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X

	K01
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X

	K02
	
	
	
	
	
	X
	
	X
	
	
	
	
	X


	Kryteria oceny
	Zaliczenie wykładów ustne. 

Zaliczenie ćwiczeń z oceną na podstawie oceny projektu badawczego, prezentacji i dyskusji.


	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	1. Właściwości fizyczne pola elektromagnetycznego
2. Technika wytwarzania różnych rodzajów fal elektromagnetycznych
3. Wpływ elektromagnetycznego promieniowania niejonizującego na organizmy żywe
4. System monitoringu pola elektromagnetycznego

5. Normy i regulacje prawne związane z pomiarami pól elektromagnetycznych w kontekście ochrony środowiska


Wykaz literatury podstawowej

	1. Pole elektromagnetyczne EMF, Joseph Mercola, Vital, 2020
2. Fale elektromagnetyczne, podstawy teorii anten i falowodów, Dariusz Spałek, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2015

3. Zagrożenia wypadkowe związane z wybranymi zastosowaniami pól elektromagnetycznych – służba zdrowia. Telekomunikacja z wykorzystaniem fal radiowych, J. Karpowicz, K. Gryz, M. Sosnowska-Mach, CIOP-PIB, 2008
4.  Pola elektromagnetyczne w pomieszczeniach biurowych i nieprzemysłowych, J. Karpowicz, K. Gryz, CIOP-PIB, 2007
5. Ochrona środowiska przed polami elektromagnetycznymi. Informator dla administracji samorządowej, Stefan Różycki, Generalna Dyrekcja Ochrony Środowiska, 2011


Wykaz literatury uzupełniającej

	1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, 2015
2. Bioelektromagnetyzm – teoria i praktyka, PTZE, CIOP-PIB, 2006


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	10

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	10

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	2

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	25

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	3

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	10

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	15

	Ogółem bilans czasu pracy
	75

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	3


4

