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	Punktacja ECTS*
	5
	


Opis kursu (cele kształcenia)

	Celem kształcenia jest przedstawienie podstawowych zagadnień dotyczących mechanizmów zużycia, kryteriów oceny odporności na zużycie i miar (wskaźników) zużycia oraz metod diagnozowania i kontroli zużycia na przykładzie narzędzi skrawających. Przeanalizowanie zostaną  najważniejsze metody badania odporności na zużycie w kontekście zapewnienia bezpiecznych warunków pracy gotowego wyrobu lub elementu urzeczenia i maszyny.
Kus prowadzony jest w języku polskim.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Posiada wiedzę z zakresu nauki o materiałach i inżynierii wytwarzania

	Umiejętności
	Potrafi odczytywać dokumentację techniczną

	Kursy
	Grafika inżynierska, Inżynieria wytwarzania


Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności

(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	W01, Posiada podstawową wiedzę dotyczącą procesów zużycia 

W02, Zna podstawowe metody badań tribologicznych
W03, Zna sposoby zapobiegania zużyciu materiałów w kontekście bezpieczeństwa konstrukcji, maszyn i urządzeń

	W15,

W15
W15


	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności

(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	U01, Potrafi stosować metody kontroli zużycia wyrobów 

U02, Umie dokonywać krytycznej oceny wyników przeprowadzonych badań;
	U03, U12

U01, U12


	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności

(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	K01, ma świadomość znaczenia profesjonalizmu, zauważa potrzebę stałego podnoszenia kompetencji zawodowych i aktualizowania swojej wiedzy 
K02, potrafi współdziałać i pracować w grupie
	K02, K06
K04


	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach

	
	
	A
	
	K
	
	L
	
	S
	
	P
	
	E
	

	Liczba godzin
	20
	10
	
	20
	
	
	E

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Zajęcia prowadzone są formie wykładów, ćwiczeń audytoryjnych oraz laboratoryjnych.

Treści wykładu prezentowane są w formie prezentacji multimedialnej. Podczas ćwiczeń audytoryjnych studenci rozwiązują zadania rachunkowe. Na zajęciach laboratoryjnych studenci uczestniczą w testach pomiaru twardości oraz testach tarciowo-zużyciowych (w różnych geometriach) wybranych próbek, na podstawie których dokonują oceny ich odporności na zużycie.


Formy sprawdzania efektów kształcenia

	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne
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	Kryteria oceny
	Podstawą oceny końcowej z wykładu jest Egzamin. Ocena z ćwiczeń audytoryjnych jest średnią uzyskanych ocen z odpowiedzi oraz kolokwium, Ocena z zajęć laboratoryjnych jest średnią ocen z odpowiedzi i złożonych sprawozdań.


	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	1. Niezawodność i trwałość wyrobów, zużycie- definicje. 

2. Przyczyny zużycia.

3. Elementarne procesy zużycia. 

4. Zużycie mechaniczne i jego rodzaje. 

5. Tarcie, rodzaje tarcia, zużycie tribologiczne. 

6. Zużycie adhezyjne, erozyjne, cieplne i chemiczne. 

7. Czynniki wpływające na procesy zużycia oraz sposoby ograniczania zużycia wyrobów. 

8. Metody badań właściwości tribologicznych
9. Przyczyny powstania uszkodzeń maszyn, urządzeń i narzędzi w kontekście bezpiecznych warunków ich eksploatacji.

10. Wymagania stawianie materiałom inżynierskich w kontekście bezpiecznych warunków pracy urządzeń, maszyn i narządzi.


Wykaz literatury podstawowej

	1. Paszeczko M., Kindrachuk M., Tribologia, Wyd. Politechnika Lubelska, Lublin, 2017

2. Skoć A., Spałek J., Markusik S.: Podstawy konstrukcji maszyn. 

3. Zarys dynamiki i tribologii, elementy podatne, wały i osie maszynowe, łożyska ślizgowe i toczne, 2008sprzęgła i hamulce , Wydawnictwo Naukowo –techniczne Warszawa, 2008 2. 
4. Sitnik L.: Kinetyka zużycia, PWN, Warszawa 1998 

5. Wawrowski Z: Tribologia : tarcie, zużywanie i smarowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1993 4. 
6. Hebda M, Janecki J.: Tarcie, smarowanie i zużycie części maszyn, WNT, Warszawa, 1973.
7. Płaza S., Margieweski L., Celichowski G., Wstęp do tribologii i tribochemia, Wyd. Uniwersytetu Łódzkiego, Łódź,  2005


Wykaz literatury uzupełniającej

	1. Burakowski T., Wierzchoń T.: „Inżynieria powierzchni metali”, WNT, Warszawa 1995. 

2. Niezgodziński M., Niezgodziński T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymałościowe, WNT Warszawa 2006 .


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	20

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	30

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	5

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	25

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	15

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	30

	Ogółem bilans czasu pracy
	125

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	5


2

