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KARTA KURSU (realizowanego w specjalności)
BEZPIECZEŃSTWO MATERIAŁOWE i TECHNOLOGII MATERIAŁOWYCH

(nazwa specjalności)

	Nazwa
	Metody ochrony powierzchni wyrobów

	Nazwa w j. ang.
	Surface protection methods of products 


	Koordynator
	dr hab. inż. Agnieszka Twardowska, prof. UP
	Zespół dydaktyczny

	
	
	dr hab. inż. Agnieszka Twardowska, prof. UP

	
	
	

	Punktacja ECTS*
	3
	


Opis kursu (cele kształcenia)

	Celem kształcenia prowadzonego kursu jest przedstawienie metod ochrony powierzchni wyrobów, rozwijanych trendów w projektowaniu struktury i właściwości warstw wierzchnich i powłok ochronnych z uwzględnieniem przeznaczenia i warunków eksploatacji pokrywanych wyrobów. Kurs obejmuje ponadto zagadnienia dotyczące metod regeneracji warstw wierzchnich i powłok, a także sposobów określania właściwości mechanicznych cienkich warstw i powłok, metody oceny adhezji powłok do podłoży i wybranych właściwości. Przedmiot pomaga w zrozumieniu powiązań pomiędzy parametrami wytwarzania a mikrostrukturą i właściwościami otrzymanych warstw powierzchniowych. Kurs prowadzony w języku polskim.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Podstawowa wiedza o materiałach i mechanizmach ich umacniania. podstawowa wiedza o technikach wytwarzania i przetwarzania tworzyw.


	Umiejętności
	Podstawowe pomiary wielkości fizycznych

	Kursy
	Bezpieczeństwo technologii wytwarzania



Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	W01, dysponuje podstawową wiedzą z zakresu fizyki, chemii, nauki o materiałach pozwalającą na posługiwanie się metodami i pojęciami właściwymi dla danej specjalizacji

W02 stosuje zasady dobrej praktyki laboratoryjnej, prowadzenia pracy z zachowaniem zasad BHP, minimalizacji odpadów dla środowiska naturalnego

W03, zna zagadnienia dotyczące zabezpieczania wyrobów z zastosowaniem metod inżynierii powierzchni

W04 zna podstawowe zagadnienia mechanizmy degradacji powierzchni 
	W01
W03
W07
W13


	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	U01, potrafi przedstawić wyniki badań własnych w postaci samodzielnie przygotowanego sprawozdania zawierającego opis i uzasadnienie celu pracy, przyjętą metodologię, wyniki oraz ich interpretację

U02 potrafi dobrać materiały na powłoki ochronne do wymaganych właściwości wyrobów i warunków ich eksploatacji
	U02
U06


	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	K01, dostrzega znaczenie nowoczesnych metod produkcji dla bezpieczeństwa i rozwoju społecznego oraz potrafi dokonać twórczej syntezy zdobytej wiedzy i umiejętności 
	K06


	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach

	
	
	A
	
	K
	
	L
	
	S
	
	P
	
	E
	

	Liczba godzin
	15
	
	
	15
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Zajęcia prowadzone są w formie wykładu i zajęć laboratoryjnych z zakresu inżynierii powierzchni. Wykład w postaci prezentacji multimedialnej z dyskusją prezentowanych zagadnień.

Zajęcia laboratoryjne obejmują wytwarzanie warstw powierzchniowych na podłożach metalicznych, powłok ochronnych i dekoracyjno-ochronnych na podłożach niemetalicznych i metalicznych oraz ocenę ich mikrostruktury i wybranych właściwości .


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne

	W01
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	W02
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	W03
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	W04
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	U01
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	U02
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x

	K01
	
	
	
	
	x
	
	
	
	
	
	
	
	x


	Kryteria oceny
	 Wykład- kolokwium zaliczeniowe

Laboratorium- średnia ocen ze sprawozdań oraz przygotowania do zajęć 




	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	Kierunki priorytetowe inżynierii powierzchni jako specjalności naukowej i jej znaczenie dla rozwoju nauki i techniki w Polsce i na świecie. Warstwy powierzchniowe, schemat budowy warstwy wierzchniej i powłoki. Metody kształtowania struktury i właściwości warstw wierzchnich. Klasyfikacja powłok. Wybrane metody nakładania powłok. Metody badania warstw powierzchniowych- możliwości i ograniczenia. Regeneracja warstw powierzchniowych.


Wykaz literatury podstawowej

	1. T. Burakowski, T. Wierzchoń, Inżynieria Powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995;

2. P. Kula, Inżynieria warstwy wierzchniej, Wyd. Politechniki Łódzkiej, Łódź, 2000;

3. M.Blicharskie : Inzynieria Powierzchni, wydawnictwo PWN, warszawa 2012;


Wykaz literatury uzupełniającej

	A. Twardowska: Nanostrukturalne powłoki z udziałem dwuborku tytanu do zastosowań przeciwzużyciowych. Monografia 706, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego, Kraków, 2014


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	Ilość godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	15

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	15

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	5

	Ilość godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	10

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	15

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	15

	
	Przygotowanie do egzaminu
	-

	Ogółem bilans czasu pracy
	75

	Ilość punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	3


2

