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	Punktacja ECTS*
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Opis kursu (cele kształcenia)

	Zaznajomienie studenta z zagadnieniami budowy materiałów inżynierskich – rodzajami wiązań i ich wpływem na wybrane właściwości oraz budową w skali mikroskopowej. Omówione zostaną mechaniczne i fizyczne własności podstawowych grup materiałów inżynierskich również ich wady w aspekcie bezpieczeństwa ich zastosowania (np. w konstrukcji). Student zapozna się z zagadnieniami stanu naprężeń w warunkach odkształceń sprężystych i plastycznych. Pozna zagadnienia związane z pomiarami twardości metodami Vickersa/Brinella, Rockwella, Shorea, metodą pomiaru udarności sposobem Charpy’ego oraz statyczną próbą rozciągania, ze szczególnym uwzględnieniem praktycznych aspektów prowadzenia tych testów i ich znaczenia przy ocenie bezpieczeństwa ich stosowania. Zapozna się również z aspektami dotyczącymi badania mikrostruktury, w tym rozpoznawania wad z punktu widzenia oceny ich wpływu na właściwości w kontekście bezpieczeństwa zastosowania materiału. Studenci uczą się zasady przygotowania i prowadzenia pomiarów, opracowania uzyskanych wyników oraz ich interpretacji.

Wykłady i ćwiczenia są prowadzone w języku polskim.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Posiada wiedzę z zakresu fizyki i chemii realizowanych na wcześniejszych etapach studiów.


	Umiejętności
	Potrafi rozwiązywać zadania z fizyki i chemii na poziomie szkoły średniej i poziomie określonym na wcześniejszych etapach studiów.


	Kursy
	Matematyka, fizyka, chemia.



Efekty uczenia się 

	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	W01 Posiada podstawową wiedzę z zakresu nauki o

materiałach dotyczącą właściwości fizykochemicznych,

mechanicznych podstawowych materiałów inżynierskich.

W02 Posiada podstawową wiedzę na temat budowy podstawowych materiałów inżynierskich ich wad i zagrożeń z tego tytułu wynikających.

W03 Zna metody badań materiałów inżynierskich,

głównie charakterystyki własności mechanicznych

podczas odkształceń statycznych i dynamicznych.

W04 Posiada wiedzę dotyczącą pomiarów twardości

metodami Vickersa, Brinella, Rockwella oraz Shorea.

W05 Posiada wiedzę dotyczącą pomiaru udarności

metodą Charpy’ego.

W06 Posiada wiedzę dotyczącą przeprowadzenia statycznej próby rozciągania.

W07 Posiada wiedzę na temat wykonywania badań mikrostruktury i przygotowania materiału do badań.
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	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	U01 Potrafi określić związki miedzy budową materiału a jego właściwościami, szczególnie w kontekście bezpieczeństwa użytkowania.
U02 Potrafi określić zastosowanie danego materiału inżynierskiego.
U03 Potrafi wykonać podstawowe badania materiałów.
U04 Potrafi wykonać opracowanie i interpretację wyników przeprowadzonych badań materiałów.
	K_U01
K_U11
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	Kompetencje społeczne
	Efekt kształcenia dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	K01 Zauważa potrzebę stałego podnoszenia kompetencji zawodowych.

K02 Wykonuje swoje zadania w sposób profesjonalny.

K03 Określa priorytety służące realizacji projektów.
	K_K01
K_K02
K_K04


	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach
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	Liczba godzin
	30
	10
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Opis metod prowadzenia zajęć

	Zajęcia prowadzone są formie wykładów oraz ćwiczeń laboratoryjnych, na których studenci podejmują określone działania dydaktyczne (wykonują badania, obserwują eksperymenty, dokonują analizy zarówno obserwowanych procesów, jak również uzyskanych wyników, formułują wnioski). Cześć wykładowa ma również bardziej otwarty charakter – pytania i komentarze ze strony studentów odnośnie wykładanych treści.


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne
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	Kryteria oceny
	 Podstawą oceny końcowej są: ocena osiągnieć uzyskanych w ramach laboratorium oraz osiągniecia wykazane na podstawie egzaminu.



	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	1. Materiały techniczne, a inżynierskie, klasyfikacja materiałów inżynierskich w oparciu o wiązania chemiczne.

2. Struktura krystaliczna i jej defekty.

3. Parametry określające właściwości mechaniczne materiałów.

4. Metody badania właściwości mechanicznych.

5. Metody badania makro i mikrostruktury.

6. Metale, stopy metali – podział, budowa struktury i mikrostruktury, właściwości, zmiany strukturalne.

7. Materiały ceramiczne – podział, budowa, właściwości.

8. Materiały polimerowe – podział, budowa, właściwości.

9. Materiały kompozytowe – podział i właściwości wybranych grup.

10. Wady materiałowe w kontekście bezpieczeństwa stosowania materiałów.


Wykaz literatury podstawowej

	1. M. Blicharski, Wstęp do Inżynierii materiałowej – dowolne wydanie, preferowane ostatnie

2. L.A. Dobrzański, Metaloznawstwo: z podstawami nauki o materiałach

3. K. Przybyłowicz, Metaloznawstwo


Wykaz literatury uzupełniającej

	1. L.A Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo: materiały inżynierskie z podstawami projektowania materiałowego

2. K. R. Pampuch. Budowa i właściwości materiałów ceramicznych. Wydawnictwo AGH Kraków

3. R. Pampuch. Współczesne materiały ceramiczne. AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Kraków

4. M. F. Ashby, D.R.H. Jones. Materiały inżynierskie, tom 1,2,3


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	30

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	45

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	5

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	20

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	15

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	20

	Ogółem bilans czasu pracy
	135

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	5


5

