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	Monitorowanie zagrożeń bezpieczeństwa

	Nazwa w j. ang.
	Monitoring of safety hazards
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	Punktacja ECTS*
	2
	


Opis kursu (cele kształcenia)

	Celem kształcenia jest przekazanie Studentowi wiedzy zarówno teoretycznej jak i praktycznej dotyczącej różnego rodzajów zagrożeń we współczesnym świecie. Prezentacja praktyczna możliwości współczesnych urządzeń przede wszystkim w zakresie analizy zagrożeń, nadzoru, monitorowania, detekcji oraz integracji poszczególnych systemów.

Kurs prowadzony jest w języku polskim.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Student ma podstawową wiedzę z zakresu: matematyki, fizyki, chemii, nauki 
o materiałach oraz mechaniki technicznej

	Umiejętności
	Potrafi wykonywać podstawowe obliczenia m.in. matematyczne, fizyczne, wytrzymałościowe

	Kursy
	Matematyka, Fizyka, Chemia, Nauka o materiałach, Mechanika techniczna


Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	W01, posiada wiedzę na temat różnego rodzaju zagrożeń we współczesnym świecie w szczególności w obszarze szeroko rozumianej inżynierii materiałowej

W02, zna podstawowe metody i techniki, które służą do analizy zagrożeń we współczesnym świecie
W03, wie na podstawie obserwacji zaistniałej sytuacji jakie zagrożenia są najbardziej prawdopodobne oraz potrafi zapobiegać im poprzez wykorzystanie współczesnych systemów informatycznych 
i ostrzegawczych
	K_W01, K_W04, K_W15

K_W01, K_W03, K_W11, K_W17

K_W01, K_W05



	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	U01, potrafi dobrać odpowiednią metodę oraz aparaturę badawczą do monitorowania różnego rodzaju zagrożeń


U02, wykonuje niezbędne obliczenia wymagane 
w analizie zagrożeń

U03, potrafi dokonać identyfikacji i zaklasyfikować czynniki niebezpieczne w procesach produkcyjnych


	K_U01, K_U04, K_U07 

K_U01, K_U12

K_U01, K_U02



	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	K01, dostrzega znaczenie ciągłego podnoszenia swoich kwalifikacji

K02, ma świadomość potrzeby przekazywania społeczeństwu informacji i opinii dotyczących aspektów bezpieczeństwa
	K_K01
K_K05


	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach

	
	
	A
	
	K
	
	L
	
	S
	
	P
	
	E
	

	Liczba godzin
	15
	15
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Zajęcia prowadzone są w formie wykładów i ćwiczeń audytoryjnych. W trakcie wykładów poruszane są aspekty teoretyczne ale przede wszystkim praktyczne dotyczące zagrożeń współczesnego świata oraz możliwości ich kontrolowania przez współczesne urządzenia oraz systemy bezpieczeństwa. Ćwiczenia audytoryjne kładą nacisk na praktyczne wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejętności podczas wykładów 
i przede wszystkim zastosowanie jej do rozwiązywania podstawowych problemów postawionych przez 

Prowadzącego.


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne

	W01
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	W02
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	W03
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	U01
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	U02
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	U03
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	K01
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	K02
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	
	
	


	Kryteria oceny
	Podstawą oceny końcowej jest aktywne uczestnictwo w wykładach i/lub opracowanie zagadnienia dotyczącego tematu związanego z monitorowaniem zagrożeń bezpieczeństwa zatwierdzonego przez Prowadzącego. Zaliczenie kolokwium 
z ćwiczeń audytoryjnych i/lub projekt grupowy.


	Uwagi
	Powyższe kryteria uzależnione są od aktywności i zaangażowania Studentów 
w trakcie wykładu i zajęć audytoryjnych. Ocenie podlega przede wszystkim zaangażowanie Studentów w dyskusji, umiejętność pracy w grupie, kwestia oryginalności proponowanych rozwiązań zarówno indywidualnie jak i grupowo. 



Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	1. Krótka charakterystyka obiektów mających strategiczny charakter i sposób ich nadzorowania we    

    współczesnym świecie:

1. 1 Strategiczne obiekty przemysłowe m.in. elektrociepłownie, elektrownie wodne oraz

1. jądrowe, rafinerie, zakłady zbrojeniowe itp..

2. 2 Obiekty użyteczności publicznej m.in.: dworce, stacje kolejowe oraz metra, porty lotnicze,

publiczny transport m.in. taki jak: autobusowy, kolejowy oraz morski.

    1. 3 Systemy rurociągowe – metody wykrywania i zabezpieczenie przed awariami.

    1. 4 Ujęcia wody pitnej, stacje i przepompownie.

    1. 5 Skupiska ludności m.in. aglomeracje miejskie, zakłady przemysłowe, imprezy masowe.

2. Optoelektroniczne systemy monitorowania zagrożeń współczesnego świata.

    2.1 Krótka charakterystyka zagrożeń dotyczących środowiska m.in.:

    - naturalnego,

    - przemysłowego,

    - wszelkiego rodzaju katastrof ekologicznych.

    2.2 Charakterystyka wybranych zagrożeń dotyczących środowiska na skutek skażeń i zanieczyszczeń 

    m.in. w wyniku szeroko rozumianych zagrożeń militarnych, terrorystycznych itp.:

    - chemiczne,

    - biologiczne,

    - radiologiczne

    - jądrowe

    - wysokoenergetyczne materiały wybuchowe.

Znajomość stosowanych w tym celu detektorów oraz urządzeń pomiarowych. Przede wszystkim położenie 

nacisku na budowę i zasadę działania oraz możliwości ich detekcji. Charakterystyka oceny niezawodności 

systemów wykrywania i wczesnego ostrzegania we współczesnym świecie.

3. Bezpieczeństwo techniczne jako jeden z kluczowych aspektów współczesnego świata.

    3. 1 Praktyczne rozwiązania projektowe, budowlane i eksploatacyjne obiektów:

    - mieszkalnych,

    - przemysłowych,

    - technicznych.

Praktyczna znajomość przepisów prawa budowlanego. Współczesne materiały i technologie pozwalające 

przeciw działać katastrofą budowlanym. 

    3. 2 Współczesne systemy służące monitorowaniu stanu technicznego obiektów tj.: 

    - analiza wibroakustyczna, 

    - tensometria, 
    - defektoskopia ultradźwiękowa,

    - monitorowanie stężenia gazów.

4. Analiza czynników, które stanowią podstawowe zagrożenie między innymi dla: współczesnego 

   człowieka, środowiska, materii nieożywionej, takich jak: 

- promieniowanie jonizujące i radioaktywne, 
- promieniowanie mikrofalowe, 

- promieniowanie optyczne i cieplne, 

- hałas,

- wibracje.

5. Praktyczne systemy monitorowania (Big Brother Współczesnego Świata):

- analiza zagrożeń,

- nadzór,

- monitorowanie,

- detekcja,

- systemy zintegrowane.


Wykaz literatury podstawowej

	1. Zbigniew Szperliński: „Chemia w ochronie i inżynierii środowiska cz. I, II, III, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002
2. Piotr Stepowski, Elżbieta Synak, Beata Szafranek, Zbigniew Kaczyński: „Monitoring i analiza zanieczyszczeń w środowisku” , wydawnictwo Uniwersytetu Gdańskiego, Gdańsk 2010
3. Augustyn Chwaleba, Jacek Czajewski: „Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998
4. Zbigniew Bielecki, Antoni Rogalski: „Detekcja sygnałów optycznych”, Wydawnictwo Naukow - Techniczne, Warszawa 2001
       5. Anna Lewińska – Romicka: „Badania nieniszczące – podstawy defektoskopii”, Wydawnictwo 
           Naukowo – Techniczne, Warszawa 2001


Wykaz literatury uzupełniającej

	1. Wojciech Baturo: „Katastrofy i zagrożenia we współczesnym świecie”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
2. ISAP – Internetowy System Aktów Prawnych Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 ustawa z dnia 7 lipca 1994r.  – Prawo budowlane

3. Józef Wojas: „Promieniowanie termiczne i jego detekcja”, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2008

4. Kazmimierz Rup: „ Procesy przenoszenia zanieczyszczeń w środowisku naturalnym, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2015

       5. Roman Zarzycki, Mirosław Imbierowicz, Marek Stelmachowski: „Wprowadzenie do inżynierii 
           i ochrony środowiska”, Wydawnictwo Naukowo – Techniczne, Warszawa 2007


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	15

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	15

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	5

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	5

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	5

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	5

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	5

	Ogółem bilans czasu pracy
	55

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	2


1

