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	Punktacja ECTS*
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Opis kursu (cele kształcenia)

	Przedmiot obejmuje cykl wykładów oraz ćwiczeń laboratoryjnych. Celem kursu jest zapoznanie studentów z podstawowymi metodami badań materiałów,  opanowanie przez nich techniki prowadzenia i  metodologii  badań oraz  interpretacji i prezentacji uzyskanych wyników. Kurs prowadzony jest w języku polskim.


Warunki wstępne

	Wiedza
	Student posiada podstawową wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, zna układ miar Si, posiada podstawowa wiedze o materiałach. 

	Umiejętności
	Potrafi płynnie przeliczać jednostki w układzie Si i poza nim. 

Potrafi sporządzić wykresy.



	Kursy
	matematyka, matematyka inżynierska, fizyka, chemia, nauka o materiałach, wytrzymałość materiałów



Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	W01, ma podstawową wiedzę z zakresu dyscyplin niezbędnych do rozwiązywania podstawowych zadań i problemów z zakresu inżynierii bezpieczeństwa, w szczególności  z inżynierii materiałowej;

W02, zna podstawowe metody i techniki ilustracji rozwiązań zadań inżynierskich;

W03, zna podstawowe metody i techniki służące rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich;

W04, zna podstawowe metody i techniki ilustracji rozwiązań zadań inżynierskich.
	K_W01;

K_W03;

K_W09;

K_W10


	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	U01, dostrzega i ocenia zagrożenia wynikające z zużycia materiałów oraz określa cykle życia urządzeń, obiektów i systemów technicznych;

U02, dokonuje pomiaru podstawowych wielkości fizycznych, analizuje zjawiska fizyczne i rozwiązuje zagadnienia w oparciu o prawa fizyki w technice;

U03, przygotowuje udokumentowane opracowanie problemu inżynierskiego.
	K_U03;

K_U07;

K_U21


	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów kierunkowych

	
	K01, krytycznie ocenia poziom swojej wiedzy i umiejętności, rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie i śledzenia bieżących osiągnięć w dziedzinie inżynierii bezpieczeństwa, potrafi inspirować  i organizować proces uczenia się innych osób; 
K02, działa w sposób profesjonalny  i przestrzega zasad etyki zawodowej.
	K_K01;

K_K02


	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach
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	Liczba godzin
	15
	
	
	15
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Przedmiot obejmuje cyklu wykładów, których celem jest wprowadzenie do metodologii i technik badań materiałów Podczas ćwiczeń laboratoryjnych studenci opanowują podstawowe metody badań i doskonalą umiejętności poprawnego wykonywania pomiarów. Ponadto uczą się  jak opracować i interpretować uzyskane wyniki.


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne
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	Kryteria oceny
	Zaliczenie  na ocenę pozytywną kolokwium z tematyki  wykładów.

Pozytywna ocena z odpowiedzi i sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych (średnia).




	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	1. Wybór i pozyskanie próbek do badań; 

2. Próba twardości;

3. Próba udarności;

4. Statyczna próba rozciągania;

5. Próba ściskania;

6. Badania mikrostrukturalne, mikroskopia optyczna;

7. Badania mikrostrukturalne, skaningowa mikroskopia elektronowa 
8. Ilościowa ocena mikrostruktury.




Wykaz literatury podstawowej

	1.W.Kubiński; „Wybrane metody badań materiałów. Badanie metali i stopów” PWN 2016

2. Normy przedmiotowe PN i EN


Wykaz literatury uzupełniającej

	K. Przybyłowicz; „Metaloznawstwo” Warszawa; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007.


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	liczba godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	15

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	15

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	5

	liczba godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	15

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	15

	
	Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
	

	Ogółem bilans czasu pracy
	65

	Liczba punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	2


1

