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KARTA KURSU (realizowanego w specjalności)
BEZPIECZEŃSTWO MATERIAŁOWE i TECHNOLOGII MATERIAŁOWYCH 
	Nazwa
	Odnawialne źródła energii/produkcja zielonej energii

	Nazwa w j. ang.
	Green energy and renewable energy sources


	Koordynator
	dr hab. Barbara Garbarz-Glos
	Zespół dydaktyczny

	
	
	dr hab. Barbara Garbarz-Glos

	
	
	

	Punktacja ECTS*
	4
	


Opis kursu (cele kształcenia)

	Zapoznanie z problematyką pozyskiwania surowców energetycznych, powiększającego się znaczenia wykorzystania odnawialnych źródeł energii do wytwarzania energii elektrycznej i ciepła jak również zapoznanie z tematyką związaną ze światowymi zasobami energetycznymi, możliwością racjonalnego przetwarzania energii z uwzględnieniem strategii, ekologii, ekonomii  i czynników prawnych.


Efekty uczenia się
	Wiedza
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	W01 Ma wiedzę o polityce energetycznej Polski i Unii Europejskiej w kontekście bezpieczeństwa energetycznego. 
W02 Zna aspekty formalne, prawne i instytucjonalne polityki bezpieczeństwa energetycznego w Polsce.
W03 Posiada wiedzę odnoszącą się do zasobów energetycznych Polski oraz państw UE i ich wykorzystania.

W04 Zna podstawowe pojęcia z dziedziny energetyki.

W05 Potrafi scharakteryzować źródła energii oraz wskazać ich zastosowanie.
W06 Posiada  wiedzę z zakresu ekologicznych i ekonomicznych uwarunkowań wykorzystania odnawialnych źródeł energii.
W07 Dysponuje wiedzą dotyczącą zasad i metod pozyskiwania, przesyłania, konwersji, magazynowania i użytkowania energii ze źródeł odnawialnych. 


	.

W01
W03

W19


	Umiejętności
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	U01 Potrafi wskazać najważniejsze wyzwania polityki bezpieczeństwa energetycznego Polski i Unii Europejskiej. 

U02 Potrafi wyjaśnić podstawowe pojęcia z zakresu prawa dotyczących odnawialnych źródeł energii.

U03 W oparciu o wiedzę posiada umiejętność oceny stopnia wykorzystania i stosowania odnawialnych źródeł energii (w szczególności biopaliw, energii słonecznej, energii wiatru, energii geotermalnej).

U04 Sprawnie przeprowadza pomiary wykorzystując urządzenia i zestawy laboratoryjne dedykowane odnawialnym źródłom energii.
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U16


	Kompetencje społeczne
	Efekt uczenia się dla kursu
	Odniesienie do efektów dla specjalności
(określonych w karcie programu studiów dla specjalności)

	
	K01 Potrafi pracować w zespole/grupie. Obiektywnie ocenia pracę własną i innych. Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje.
K02 Ma świadomość potrzeby poszerzania swojej wiedzy i  podnoszenia kwalifikacji w zakresie nowych technologii i wykorzystania odnawialnych źródeł energii.

K03 Właściwie identyfikuje i rozwiązuje problemy działalności inżynierskiej i jej wpływu na środowisko.
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	Organizacja

	Forma zajęć
	Wykład

(W)
	Ćwiczenia w grupach

	
	
	A
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	Liczba godzin
	15
	
	
	15
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Opis metod prowadzenia zajęć

	Wykład informacyjny i problemowy z prezentacją multimedialną (np. w MS Office Power Point)  wybranych zagadnień. Dyskusja, praca z tekstem, z wykorzystaniem technik multimedialnych, inżynierskich 
i materiałowych baz danych i z wykorzystaniem sprzętu laboratoryjnego. 


Formy sprawdzania efektów uczenia się
	
	E – learning
	Gry dydaktyczne
	Ćwiczenia w szkole
	Zajęcia terenowe
	Praca laboratoryjna
	Projekt indywidualny
	Projekt grupowy
	Udział w dyskusji
	Referat
	Praca pisemna (esej)
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Inne
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	Kryteria oceny
	Kolokwium ustne/pisemne obejmujące całość treści merytorycznych i ćwiczeń laboratoryjnych, referat, aktywność na zajęciach, odpowiedź ustna, udział w dyskusji.  


	Uwagi
	


Treści merytoryczne (wykaz tematów)

	Zagadnienia bezpieczeństwa energetycznego w świetle rozwiązań prawnych. Zasoby i perspektywy wykorzystania odnawialnych źródeł energii w kontekście bezpieczeństwa energetycznego Polski i Unii Europejskiej. Rodzaje i podstawy procesów pozyskiwania energii ze źródeł odnawialnych. Wykorzystanie niekonwencjonalnych źródeł energii, w szczególności energii wodnej, wiatru, słońca, biomasy, geotermalnej. Ekonomiczne i środowiskowe uwarunkowania wykorzystania odnawialnych źródeł energii. Konkurencyjność technologii energetyki odnawialnej.


Wykaz literatury podstawowej

	1. K.M. Księżopolski, K.M. Pronińska, A.E. Sulowska. Odnawialne źródła energii w Polsce. Wybrane problemy bezpieczeństwa, polityki i administracji. Dom Wydawniczy Elipsa. Warszawa 2013
2. W. Lewandowski, E. Klugman-Radziemska. Proekologiczne odnawialne źródła energii. PWN. Warszawa 2017
3. R. Tytko. Odnawialne źródła energii -wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Deka. Kraków 2008 
4. G. Jastrzębska. Energia ze źródeł odnawialnych i jej wykorzystanie. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności WKŁ. Warszawa 2017


Wykaz literatury uzupełniającej

	1. M. Nowacki. Prawne aspekty bezpieczeństwa energetycznego w UE. Warszawa 2010
2. G. Jastrzębska. Ogniwa słoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności WKŁ. Warszawa 2013 
3. W. Lewandowski, M. Ryms. Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne źródła energii, WNT, Warszawa 2013
4. W. Zalewski. Pompy ciepła sprężarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy teoretyczne. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Masta. Gdańsk 2001
5. J. Maj, P. Kwiatkiewicz. Energetyka wiatrowa w wybranych aspektach. Fundacja na rzecz Czystej Energii. Poznań 2016 
6. F. Strzelczyk. Energetyka geotermalna i pompy ciepła. Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej. Kielce 2017


Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Całkowity Nakład Pracy Studenta)

	Ilość godzin w kontakcie z prowadzącymi
	Wykład
	15

	
	Konwersatorium (ćwiczenia, laboratorium itd.)
	15

	
	Pozostałe godziny kontaktu studenta z prowadzącym
	15

	Ilość godzin pracy studenta bez kontaktu z prowadzącymi
	Lektura w ramach przygotowania do zajęć
	30

	
	Przygotowanie krótkiej pracy pisemnej lub referatu po zapoznaniu się z niezbędną literaturą przedmiotu
	20

	
	Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca w grupie)
	20

	
	Przygotowanie do egzaminu
	

	Ogółem bilans czasu pracy
	115

	Ilość punktów ECTS w zależności od przyjętego przelicznika
	4


1

